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Kanalizacja to zespo6t urzgdzen i1 budowli inzynierskich
stuzgcych do odprowadzania z miejskich lub wiejskich
jednostek osadniczych sciekow bytowo- gospodarczych,
przemystowych, sciekow opadowych i wod infiltracyjnych.

Scieki przed odprowadzeniem do odbiornika muszg byé
Zawsze 0czyszczone
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Kazda sieC kanalizacyjna winna spetniacC okreslone
wymogi.

Wsrod nich mozna wymieni¢c wymagania wynikajgce
z zadan sieci, do ktorych zalicza sie :

e dostepnosc sieci — sieC powinna obejmowac
obszar cate] jednostki i umozliwiaC podtgczenie sie
kazdej posesji na skanalizowanym obszarze,

e zapewnienie zdolnosci przepustowych
gwarantujgcych odprowadzenie ilosci powstajgcych
Sciekow,

e niezawodnosc pracy,
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« dostepnosc dla stuzb eksploatujgcych siec

Z uwagi na rodzaj odbieranych sciekow sieC kanalizacyjng
dzielimy na:

e 0golnosptawng — jednoprzewodowg, w ktorej wszystkie
Scieki wystepujgce na obszarze jednostki odprowadzane sg
jedng siecig kanatow,

e rozdzielczg, gdzie istnieje jedna sieC kanatow tzw.
sanitarnych przeznaczona dla transportu sciekéw bytowo —
gospodarczych, zas druga sieC stuzy do transportu sciekow
opadowych

e potrozdzielcza — dwuprzewodowa z separatorami do
kierowania sciekow deszczowych z pierwszej fali deszczu z
kanatow deszczowych do kanatdow sanitarnych.
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Z uwagi na rodzaj odbieranych sciekow sieC kanalizacyjng
dzielimy na:

e 0golnosptawng — jednoprzewodowg, w ktorej wszystkie
Scieki wystepujgce na obszarze jednostki odprowadzane sg
jedng siecig kanatow,

e rozdzielczg, gdzie istnieje jedna sieC kanatow tzw.
sanitarnych przeznaczona dla transportu sciekéw bytowo —
gospodarczych, zas druga sieC stuzy do transportu sciekow
opadowych

e potrozdzielcza — dwuprzewodowa z separatorami do
kierowania sciekow deszczowych z pierwszej fali deszczu z
kanatow deszczowych do kanatdw sanitarnych.

p—



O tym, jaki system kanalizacyjny moze byc
zastosowany w okreslonych warunkach, decyduja
nastepujace czynniki [1]:

» warunki fizjograficzne
» wzgledy gospodarki wodne;]

» czynniki gospodarcze i ekonomiczne




» warunki lokalne - charakter jednostki
osadniczej oraz dynamika jej rozwoju,
warunki urbanistyczne, typ obecnie
funkcjonujacego systemu,

» czynniki gospodarcze i ekonomiczne - koszty
budowy i eksploatacji sieci, koszty

oczyszczania sciekow, fatwosc etapowania
budowy




Projektujac siec kanalizacyjna nalezy zawsze
uwzgledniac zasady ogolne:

» sieC powinna obejmowac caty obszar danej
jednostki osadniczej zaréwno dla stanu
istniejacego jak i przewidywanej przysztej
rozbudowy,

» oczyszczalnia sciekow powinna byc¢ zlokalizowana
poza obszarem zbudowanym,

» optymalnym rozwigzaniem jest zachowanie
spadkow kanatdw, zgodnych z istniejacymi
lkami ulic lub terenu miejskiego,




» przewody sieci kanalizacyjnej powinny byc¢
usytuowane w zaleznosci od terenu:
na terenie zabudowanym:

» w ulicach istniejacych i projektowanych, w liniach
rozgraniczajacych ulic, poza jezdniami,

» dla kanalizacji grawitacyjnej nalezy dazyc do
zachowania grawitacyjnego odptywu Sciekow i
optymalna iloscia przepompowni przy
jednoczesnym minimalnym zagtebieniu kanatu,

» w ulicach zbiorczych, lokalnych i dojazdowych
dopuszcza sie usytuowanie pod jezdniami kanatu
deszczowego lub ogélnosptawnego jezeli stuzy on

do odwodnienia tych ulic.
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poza terenem zabudowanym:

» wzdtuz drog poza pasem jezdni, np.: w poboczu
lub w terenie z zapewnieniem dojazdu do kanatu,

» trasy przewodow sieci kanalizacyjnej powinny
przebiegac prosto z najmniejsza iloscia zmian
kierunku,

» studzienki kanalizacyjne usytuowane w jezdniach,
powinny znajdowac sie w miejscach najmniej
narazonych na dziatanie kot pojazdow,

» zachowac odpowiednie zagtebienie przewodu.




Gtebokosc¢ utozenia grawitacyjnego kanatu
zbiorczego musi byc¢ na tyle duza, aby istniata
mozliwos¢ grawitacyjnego odprowadzenia
sciekow z kazdej posesji do sieci

» gtebokosci przemarzania gruntu,

» zabezpieczenia przewodow przed
uszkodzeniami mechanicznymi wynikajacego
Zz obciazenia kanatow naziomem,

» koniecznosci zachowania wtasciwych
odlegtosci od istniejacego uzbrojenia
podziemnego,




Wymagania dotyczace budowy i eksploatacji
systemow kanalizacyjnych, niezalezne od jego
rodzaju, zostaty okreslone w normach. Zgodnie z
normami:

» nalezy zapewnic trwatosc¢ kanatdw, wymagana
wydajnosc i odpowiedni stan techniczny systemu,

» Scieki powinny by¢ odprowadzane bez ryzyka dla
zdrowia i zycia ludzi, jak rowniez personelu
technicznego obstugujacego system, zgodnie z
obowiazujacymi przepisami prawa,

» system nie powinien stwarzac zagrozenia dla
lejacych, sasiednich obiektow infrastruktury ,
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» przeciagzenie hydrauliczne powinno byc
wyeliminowane lub ograniczone do
zalecanych wartosci,

» nalezy zapobiegac zagniwaniu sciekow
wewnatrz systemu i emisji nieprzyjemnych
zapachow;

» przewody kanalizacji sanitarnej i
ogolnosptawnej powinny byc¢ szczelne,
zgodnie z wymaganiami technicznymi;

» nalezy zapewnic¢ odpowiedni dostep,
niezbedny do prawidtowej eksploatacji i
konserwacji systemu.




Projekt sieci kanalizacyjnej powinien sktadac
sie z projektu budowlanego i technicznego

Projekt techniczny powinie zawierac obliczenia
hydrauliczne sieci kanalizacyjnej wraz z
wszystkimi elementami jej wyposazenia,
wytyczne wykonania i odbioru




Kanalizacja grawitacyjna posiada kanaty czesciowo wypetnione sciekami,
linia cisnienia pokrywa sig z zwierciadtem sciekow i jest rownolegta
do spadku kanatu. Scieki transportowane sg pod wptywem sit grawitaciji.

Predkosc¢ przeptywu sciekow opisuje rownanie:
V= nlR, 232

gdzie:
n - wspotczynnik szorstkosci zalezny od rodzaju materiatu,
z ktorego wykonana jest sieC
R, - to promien hydrauliczn
| - spadek kanatu

- budynek

- dodatkowy kanat wentylacyjny

- przykanalik grawitacyjny

- urzadzenie zbiornikowo - tfoczne

- pompa $ciekowa

- podigczeniowy rurociag cisnieniowy

- zbiorczy rurociag ciSnieniowy (graw./podc.)
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W tabeli przedstawiono wartosci predkosci przeptywu sciekow w kanalizaciji
okreslone dla minimalnej srednicy @ 200 stosowanej w kanalizacji sanitarne;

utozonej z minimalnym spadkiem 5%o0 w zaleznosci od przeptywu.

LM Qg [l/s] Q. [15] V(Qg) [m/s] V(Qpay) [M/S] g [IMd]
100 0,23 0,55 0,24 0,30 200
100 0,12 0,27 0,20 0,25 100
100 0,07 0,17 0,19 0,22 60
200 0,46 1,1 0,29 0,36 200
200 0,24 0,54 0,24 0,30 100
200 0,14 0,34 0,22 0,27 60
300 0,69 1,65 0,32 0,41 200
300 0,36 0,71 0,27 0,32 100
300 0,21 0,51 0,23 0,30 60
400 0,92 2,2 0,35 0,45 200
400 0,48 1,08 0,29 0,36 100
400 0,28 0,68 0,26 0,32 60
500 1,15 2,75 0,37 0,48 200
500 0,6 1,35 0,31 0,39 100
500 0,35 0,85 0,27 0,34 60
700 1,61 3,85 0,41 0,53 200
700 0,84 1,89 0,34 0,43 100
700 0,49 1,2 0,29 0,37 60
1000 2,3 55 0,45 0,59 200
1,2 2,7 0,37 0,48 100
1,7 0,32 0,41 60




Warunki jakie nalezy spetniC przy wprowadzaniu sciekow
przemystowych do urzgdzen kanalizacyjnych lub
srodowiska okreslajg akty prawne

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz.U.
2001 Nr 115 poz. 1229 z pozniejszymi zmianami);

Ustawa z 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska
(Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628 z pozniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu
w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekow (Dz.U. 2001
nr 72 poz. 747 z pdzniejszymi zmianami);

Ustawa z14 grudnia 2012. o odpadach (Dz.U. 2013 poz.
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pOzniejszymi zmianami);
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2014 r. w
sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do
wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800);

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w
sprawie sposobu realizacji obowigzkoéw dostawcow sciekow
przemystowych oraz warunkéw wprowadzania sciekow do urzgdzen
kanalizacyjnych (Dz.U. 2006 nr 136 poz. 964);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2005 r. w
sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego,
ktorych wprowadzenie w sciekach przemystowych do urzgdzen
kanalizacyjnych wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego

(Dz.U. 2005 nr 233 poz. 1988);




Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia
2008 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, ktorych
wprowadzanie w sciekach przemystowych do urzadzen
kanalizacyjnych wymaga uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego (Dz.U. 2008 nr 229 poz. 1538).




Zgodnie z art. 9 Ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekow:

1. Zabrania sie wprowadzania sciekow bytowych i sciekow przemystowych
do urzgdzen kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania wod
opadowych, a takze wprowadzania sciekow opadowych i wod drenazowych

do kanalizacji sanitarnej.
2. Zabrania sie wprowadzania do urzgdzen kanalizacyjnych:

1) odpadow statych, ktére mogg powodowac zmniejszenie
przepustowosci przewodow kanalizacyjnych, a w szczegoélnosci zwiru,
piasku, popiotu, szkfa, wyttoczyn, drozdzy, szczeciny, scinkow skor,
tekstyliow, widkien, nawet jezeli znajdujg sie one w stanie
rozdrobnionym,

2) odpadéw ptynnych niemieszajgcych sie z wodg, a w szczegolnosci
sztucznych zywic, lakierow, mas bitumicznych, smot i ich emulsii,
mieszanin cementowych,

substancji palnych i wybuchowych kt(’)rych punkt zap’ronu znajduje sie




4) substancji zrgcych i toksycznych, a w szczegdlnosci mocnych
kwasow i zasad, formaliny, siarczkow, cyjankow oraz roztworow
amoniaku, siarkowodoru i cyjanowodoru,

5) odpadow i sciekow z hodowli zwierzat, a w szczegdlnosci
gnojowki, gnojowicy, obornika, sciekow z kiszonek,

6) sciekow zawierajgcych chorobotworcze drobnoustroje

3. Przedsiebiorstwo wodociggowo-kanalizacyjne jest obowigzane do
prowadzenia biezgcej kontroli ilosci i jakosci odprowadzanych
sciekow bytowych i sciekow przemystowych oraz kontroli
przestrzegania warunkow wprowadzania sciekow do urzgdzen

kanalizacyjnych.




Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca
2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkow dostawcow
sciekow przemystowych oraz warunkoéw wprowadzania sciekow
do urzgdzen kanalizacyjnych:

2. Dostawca sciekow przemystowych wprowadzajgc je do urzgdzen
kanalizacyjnych, zapewnia.

1) ograniczenie lub eliminacje substancji szczegolnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego, okreslonych w przepisach
dotyczgcych warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
sciekow do wod lub do ziemi oraz substancji szczegolnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego;

2) rownomierne ich odprowadzanie, odpowiednio do
przepustowosci kanatéw i dopuszczalnego obcigzenia
oczyszczalni sciekow;

3) ograniczenie tych zanieczyszczen, ktore niekorzystnie wptywajg

na prace oczyszczalni sciekow.




7. Scieki przemystowe nie moga by¢ rozcienczane woda
w celu uzyskania dopuszczalnych wartosci
wskaznikow zanieczyszczen okreslonych w
rozporzadzeniu.




8. Scieki przemystowe moga by¢ wprowadzane do urzadzen
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kanalizacyjnych, jezeli:

nie stanowi to zagrozenia dla bezpieczenstwa i zdrowia osob
obstugujgcych urzgdzenia kanalizacyjne, stanu konstrukcji
budowlanych i prawidtowego dziatania tych urzgdzen oraz
oczyszczalni sciekow, a takze dla spetnienia przez
przedsiebiorstwo wodociggowo-kanalizacyjne warunkow
pozwolenia wodnoprawnego na wprowadzanie sciekow do wod
lub do ziemi i stosowania osadow sciekowych;

spetnione sg przez dostawce sciekow przemystowych warunki
posiadanego pozwolenia wodnoprawnego, gdy takie pozwolenie
jest wymagane na podstawie przepisow Prawa wodnego;
temperatura tych sciekdw nie przekracza 35 °C, a odczyn pH
miesci sie w przedziale od 6,5 do 9,5, z wylgczeniem sciekow
zawierajgcych cyjanki i siarczki, dla ktorych pH miesci sie w
przedziale od 8 do 10;

sg podatne na mechaniczno-biologiczne procesy oczyszczania.



12. 1. Zakres wskaznikOow zanieczyszczen i ich dopuszczalne

wartosci oraz maksymalng wartosc¢ strumienia objetosci sciekow
przemystowych, w zaleznosci od specyfiki tych sciekéw, ustala
przedsiebiorstwo wodociggowo-kanalizacyjne, uwzgledniajgc
warunki pozwolen wodnoprawnych.

2. Dopuszczalne wartosci wskaznikow zanieczyszczen w sciekach

przemystowych, o ktorych mowa w ust. 1, przedsiebiorstwo
wodociggowo-kanalizacyjne ustala na podstawie:

bilansu ilosci i jakosci sciekdw komunalnych, odprowadzanych
do oczyszczalni sciekow;

faktycznej przepustowosci oczyszczalni i stosowanej technologii
oczyszczania sciekow oraz uzyskiwanego stopnia redukcji
zanieczyszczen i sposobu stosowania osadow sciekowych;
uzgodnionej z dostawcg sciekow przemystowych mozliwosci
zastosowania w zaktadzie najlepszej dostepnej techniki w
produkcji i podczyszczaniu tych sciekow, w celu zmniejszenia
tadunkow zanieczyszczen w sciekach przemystowych
wprowadzanych do kanalizacji.
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15. W przypadku braku oczyszczalni sciekOw w zbiorczym systemie
kanalizacyjnym przedsiebiorstwo wodociggowo-kanalizacyjne
ustala warunki wprowadzania do urzgdzen kanalizacyjnych
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego
zgodnie z przepisami dotyczacymi warunkow, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi oraz
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.




Podmioty gospodarcze wprowadzajgce do kanalizacji scieki moggce
zawierac substancje szczegolnie szkodliwe dla srodowiska
zobowigzane sg uzyskac pozwolenie wodnoprawne w trybie art.
122, ust.1, pkt 10 Prawa wodnego

W pozwoleniu wodnoprawnym okreslane sg wytacznie takie
substancje, ktore sg charakterystyczne dla technologii produkc;ji
zastosowanej przez dostawce sciekow przemystowych, a nie
wszystkie wymienione w zatgczniku do Rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 10 listopada 2005r. w sprawie substanc;ji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, ktorych
wprowadzenie w sciekach przemystowych do urzgdzen
kanalizacyjnych wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego




13. Jezeli ilos€ wprowadzanych sciekow przemystowych stanowi
wiecej niz 10 % ogdlnej ilosci sciekow komunalnych
odprowadzanych do oczyszczalni lub gdy jest to niezbedne dla
spetnienia warunkow przy stosowaniu osadow z oczyszczalni na
cele nieprzemystowe, przedsiebiorstwo wodociggowo-
kanalizacyjne moze ustali€¢ nizsze dopuszczalne wartosci
wskaznikow zanieczyszczen niz okreslone w zatgczniku nr 2 do
Rozporzgdzenia Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w
sprawie sposobu realizacji obowigzkow dostawcow sciekow
przemystowych oraz warunkéw wprowadzania sciekow do
urzgdzen kanalizacyjnych.

14. Osady z oczyszczalni Sciekdw obstugujgcej zbiorczy system
kanalizacyjny nie powinny stanowicC zagrozenia dla srodowiska
oraz powinny nadawac sie do ich stosowania zgodnie z
przepisami o odpadach.




Mata iloS¢C sciekow utrudnia rowniez eksploatacje sieci cisSnieniowej i podcisnieniowej
powodujgc zwiekszenie czasu retencji w pompowniach i kanatach sciekowych
oraz ich zagniwanie.

Przyktadowo 100 m odcinek kanatu o $rednicy @ 80 posiada objetos¢ ok. 500 dm?,
przy dobowej ilos¢ sciekdow od jednej osoby wynosi 60 — 100 dm?/d.

Uwzgledniajgc objetos¢ retencyjng pompowni przydomowych wynoszgcg
300 -500 dm® mozna oszacowac czas retencji kanalizacji ciSnieniowe;
dla budynku jednorodzinnego na powyzej 24 godzin.




Najczesciej wykrywane w kanalizacji substancje zapachowe (Raport US EPA 1985)

Nazwa Wzér chemiczny Opis zapachu
Aminy CH3NH,, (CH3);N rybny
Amoniak NH, amoniakalny
- NH,(CH,),;NH,, i
Diaminy NH.(CH.).NH, gnilny
Siarkowodor H,S zgnitych jaj
. CH3SH,
Tiole (merkaptany) CHo(CH,),SH skunksa
Sulfid dimetylowy i disulfid dimetylowy (CH,),S, CH;SCH; | zgnitej kapusty
Metyloindol (skatol) CgHsNHCH, fekalny




Wystepujgce w kanalizacji substancje zapachowe,

w sktad ktérych wchodzg atomy siarki (Raport US EPA 1985)

Nazwa

Wz6r chemiczny

Okreslenie zapachu

Stezenie
wyczuwalne wechem
[ppm]

2-propenylotiol CH,=CH-CH,-SH silny czosnku w kawie 0,00005
Pentylotiol CH;-(CH,)5;-CH,-SH obrzydliwy 0,0003
Fenylometanotiol CsHsCH,-SH silny i nieprzyjemny 0,00019
2-butenylotiol CH;-CH=CH-CH,-SH skunksa 0,000029
Sulfid dimetylowy CH;-S-CH,4 gnijacych warzyw 0,0001
Etanotiol CH;CH,-SH gnijacej kapusty 0,00019
Siarkowodor H,S zgnitych jaj 0,00047
Metanotiol CH;SH gnijacej kapusty 0,0011
Propanaotiol CH;-CH,-CH,-SH nieprzyjemny 0,000075
Dwutlenek siarki SO, ostry draznigcy 0,009
Tertbutanotiol (CH,),C-SH nieprzyjemny skunksa 0,00008
CH;-CgH,-SH Zjetczaty 0,000062
-H:SH czosnkowy 0,000062
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